В Интернете существует много программных продуктов, которые могут быть использованы учителями-предметниками при проведении современных уроков с применением новых информационных технологий. На своих уроках я постоянно использую возможности программы “Advanced Grafer”. Программа обладает очень широкими возможностями. С ее помощью проводится изучение построения  графиков функций по имеющейся функциональной зависимости и провести его анализ. Подобные уроки позволяют повысить мотивацию учащихся в изучении предметов естественно-математического цикла, активизировать их познавательную деятельность, формировать общее мировоззрение на современном научном уровне. 
Программа “Advanced Grafer” используется мною при изучении следующих тем.
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Например, при изучении темы «Свойства квадратичной функции» указанную  программу я использую следующим образом.

На каждом столе имеется ноутбук. Учащиеся работают в парах.

Задание 1.  Учащимся предлагается в одной системе координат построить функции:
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[image: image1]Учащиеся строят функции на компьютерах с помощью программы “Advanced Grafer”
Когда графики построены, им предлагается ответить на следующие вопросы:

· Чем отличаются графики данной функций?
· От какого параметра зависит передвижение графика функции 
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 вдоль оси ординат?

· Почему ветви параболы функции 
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· Какой вывод мы можем сделать?

Задание 2.  Учащимся предлагается в одной системе координат построить функции:


[image: image5.wmf].

)

2

(

;

)

3

(

;

2

2

2

-

=

+

=

=

х

у

х

у

х

у

 
Когда графики построены, им предлагается ответить на следующие вопросы:

· Чем отличаются графики данной функций?

· От какого параметра зависит передвижение графика функции 
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 вдоль оси абсцисс?

· Почему когда к аргументу функции прибавляется число, то график функции 
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 перемещается параллельно вдоль оси абсцисс влево?

· [image: image29.emf]X
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Почему когда из аргументу функции вычитается число, то график функции 
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 перемещается параллельно вдоль оси абсцисс вправо?
· Какой вывод мы можем сделать?

Задание 3.  Учащимся предлагается в одной системе координат построить функции:
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Когда графики построены, им предлагается ответить на следующие вопросы:

· Чем отличаются графики данной функций? (сравните каждый график с графиком функции 
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· От какого параметра зависит передвижение графика функции
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 вдоль оси абсцисс?

· От какого параметра зависит передвижение графика функции 
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 вдоль оси ординат?

Проводится обобщение по данной теме.

Для проведения практических заданий мною разработаны задания для проведения самостоятельных работ или как раздаточный материал для индивидуального опроса.  Представляю некоторые из них.
Квадратичная функция
Вариант 1
Задание №1
Постройте графики функций в одной системе координат:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.
Задание №2
Постройте графики функций в одной системе координат:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.
Задание №3
Постройте графики функций в одной системе координат:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.

Задание №4
Постройте графики функций в одной системе координат:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.

Линейная функция
Вариант 1
Задание №1
Постройте графики функций:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.

Задание №2
Постройте графики функций:
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 Сравните графики функций и сделайте вывод.

Задание №3
Постройте графики функций:
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Сравните графики функций и сделайте вывод.

Задание №4
Постройте графики функций и найдите точки пересечения графиков. 
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Функция  
[image: image21.wmf]x
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Вариант 1
Задание  № 1
Постройте графики функций:
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Сравните графики и сделайте вывод. 

Как изменяется график функции sin x, если изменяется коэффициент?

Задание  № 2
Постройте графики функций
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Сравните графики и сделайте вывод. 

Как изменяется график функции sin x, если изменяется коэффициент при х?

Задание  № 3
Постройте графики функций:
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Сравните графики и сделайте вывод. 

Как изменяется график функции sin x, если к аргументу функции прибавить (отнять) некоторый угол?

Задание  № 4
Постройте графики функций:
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Сравните графики и сделайте вывод. 

Как изменяется график функции,  если к значению функции прибавить некоторое число?

Задание  № 5
Постройте график функции 
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 и по графику исследуйте данную функцию.
При изучении новой темы удобно пользоваться   программой “Advanced Grafer”, иллюстрируя графики функций.

[image: image31.emf]X

Y

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0

Y(x)=x^2

Y(x)=(x+4)^2

Y(x)=x^2+3

Y(x)=(x+4)^2-3

Показательные функции
Как известно, функция, заданная уравнением y = ax (
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) называется показательной функцией с основанием a.
1. Область определения - множество R действительных чисел. 

2. Область значений – множество R+ всех положительных действительных чисел. 

3. При a>1 функция возрастает на всей числовой оси, при 0<a<1 функция убывает на множестве R. 
Все эти свойства показательных функций хорошо иллюстрируют графики, построенные с помощью программы “Agrafer”.
Изучение четных и нечетных функций
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Рассмотрим эти свойства на примере периодичных тригонометрических функций. На рисунке представлены графики функций y=3sinx; y=3cosx; полученные с помощью “Agrafer”. На легенде показано, в каком виде эти функциональные зависимости надо подставлять в программу. Приведем свойства четных и нечетных функций.

1. Функция f нечетна, если для любого x из области ее определения f(x)=-f(x), причем график нечетной функции симметричен относительно начала координат. 

2. Функция называется четной, если для любого x из области ее определения f(-x) = f(x), График четной функции симметричен относительно оси ординат. 
На рисунке хорошо видно, что график функции y = 3sinx является  примером нечетных периодических функций. Функция y =3cosx - четная периодическая функция. 
Построение  касательной и перпендикуляра в любой точке графика
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Применение программы“Advanced Grafer”на уроках алгебры





Определение  производной функции и построение ее графика
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